
3．仪器部件名称
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AT-B3A AT-B4A

1. 物镜 8. 调焦旋钮
2. 反射镜 9. 水平微动旋钮
3. 瞄准器 10. 水平度盘
4. 圆水准器调整螺丝 11. 十字丝调整螺丝护盖
5. 圆水准器 12. 目镜
6. 基座 13. 水平度盘读数窗
7. 脚螺旋

4．测量准备
4.1 仪器设置
1. 分开三脚架架腿，使其成正三角形。将架头大致置平，

在地面踩紧踏脚并固定。
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球形架头

中心螺丝

2. 将水准仪安置在架头上，并拧紧中心螺丝。
3. 整平仪器。

当使用球面架头时，稍微松开一下中心螺
丝，双手握着基座，使水准仪在球面架头
上滑动，直到气泡位于圆水准器的圆圈内。

4. 拧紧中心螺丝。
5. 调整脚螺旋，使气泡位于圆圈中央。
• 当气泡位于圆水准器的圆圈内时，仪器已

经精确整平。

4.2 调焦和照准
1. 观察瞄准器，使物镜照准目标。
2. 微动旋出目镜，直到十字丝成像最

清晰。
3. 使用水平微动旋钮，使目标位于视

场的中心。旋转调焦旋钮使目标成
像清晰。

4. 边观察望远镜，边将眼睛上下左右
稍微移动。

5. 如果目标影像与十字丝没有视差，
则测量前的准备工作完毕。但如果
有视差，则从第 2 步开始重复上述
操作。

• 如果存在视差，将导致测量误差。因此要确保调焦最清
晰。

5．测量方法
5.1 高差测量
1. 在 A、B 两点的大致中央位置安置水准仪。 可以用视

距测量。
• 为了更精确地进行测量，应尽可能地将仪器安置在中间

位置，以便消除视准轴不平而产生的误差。1
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2. 在 A 点竖立水准标尺，读取 a 值（后视）。
3. 在 B 点竖立水准标尺，读取 b 值（前视）。
4. a-b 的差值就是从 A 点到 B 点的高差。

例如：
h=a-b=1.735m-1.224m=0.511m

< 当 A、B 两点间距离长或者高差大时 >
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将距离分成若干个区间，分别观测每一区间段的高差。
A、B 两点间的高差则为每一区间段的高差总和。
一般计算公式为：
被测点的高程 = 已知点的高程 + 后视值的总和 - 前视
值的总和

• 这种简单的水准测量方法是没有误差检核的。最好是从
A 点观测到 B 点后，再返测到 A 点，以便可以计算闭
合差。

5.2 水平角测量
• 水平度盘是按顺时针方向刻划的。因此从左至右进行瞄

准观测。
1. 在测点上安置仪器。
2. 瞄准 A 点，旋转水平度盘定位环，使水平度盘对准 0°。
3. 瞄准 B 点，读取水平度盘值。

1．安全操作注意事项
为了确保仪器安全操作，避免造成人员身体伤害或财产损
失，本说明书使用“警告”或“注意”来提示应遵循的条款。
在阅读本说明书主要内容之前，请首先弄清这些提示的含
义。

提示含义

警告 忽视本提示而出现错误操作，可能会造成
操作人员的重伤或死亡。

注意 忽视本提示而出现错误操作，可能会造成
操作人员的受伤或财产损失。

本符号用于禁止条款的提示，有关细节说明随
符号给出。

本符号用于必须执行条款的提示，有关细节说
明随符号给出。

一般情况

 警告

禁止直接用望远镜观察太阳，以免造成眼睛失
明。

禁止用望远镜观察经棱镜或其它反射目标反射
的太阳光，以免损伤视力。

仪器放入仪器箱后应确认所有锁扣均已扣好，
以免搬拿时仪器跌落伤人或造成财产损失。

 注意

禁止坐在仪器箱上，以免滑倒造成人员受伤。

禁止将仪器放置在锁扣、背带或提柄已受损的
仪器箱内，以免箱体或仪器跌落造成损伤。

禁止挥动或抛甩垂球，以免伤人。

三角架

 注意

将仪器架设到三脚架上时，务必固紧三角基座
制动控制杆和中心螺旋，以免仪器跌落伤人。

架设仪器时，务必固紧三脚架的脚螺旋，以免
三脚架滑倒而摔坏仪器。

禁止将三脚架脚尖对准他人，以免碰伤。

架设三脚架时，应注意防止手脚被三脚架脚尖
刺伤。

搬拿三脚架前务必固紧脚螺旋，以免三脚架脚
滑出伤及他人。

水准尺

 警告

由于水准标尺原材料是导体，严禁在雷雨环境
下使用标尺，以免雷击造成人员伤亡。

在高压线或变压器附近使用水准标尺作业时应
特别小心，以免接触造成触电事故。

2．注意事项
一般情况
• AT-B3A/B4A 为精密仪器。应小心轻放，避免撞击和振动。
• 严禁将仪器直接放在地面上。
• 观测者离开架设在三脚架上的仪器时，请盖上物镜盖，

再用防尘罩把仪器罩起来。
• 不要在仪器安置在三脚架上时，搬动三脚架进行换站。
• 当仪器放置在仪器箱内时，将附件安放在指定的位置。

维护保养
• 测量作业期间，如果仪器被弄湿的话，收测后应把水汽

彻底擦去。
• 仪器装箱前应仔细清洁机体，尤其是镜头部分，首先用

镜头刷刷去尘埃，然后用镜头纸轻擦干净。
• 应选用中性清洗剂和略潮松软布轻擦仪器或仪器箱，严

禁使用有机或碱性溶液擦拭仪器以免造成损坏。
• 三脚架有时会发生脚螺旋松动现象，应注意经常进行检

查。
• 如果仪器的转动部位、螺旋或光学部件发生故障，请与

当地代理商联系。
• 定期对仪器进行检查和校正以确保仪器的测量精度。

使用手册

自动安平水准仪

AT-B3A/B4A

感谢您购买拓普康 AT-B3A/B4A 自动安平水准仪。
● 使用本产品之前，请仔细阅读本说明书。
● 检查仪器包含的所有设备。

“7. 标准配置”
● 本说明书的内容可能会未经告示而改变。
● 为便于阅读，说明书中部分插图进行了简化处理。
● 仪器的技术指标和外观随时可能改变而有别于本

说明书。恕不另行通知，敬请谅解。
● 为了易于描述和理解，本说明书中的部分图片做

了简化处理。

5.3 视距法距离测量
1. 照准水准标尺，数出上下两视距线间的长度 l（cm）。
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视距线

十字丝

2. 该数值就等于仪器到水准标尺之间的距离（以米为单
位）。
示例：如果视距长度 l 为 32cm，则仪器中心点 A 到标
尺 B 的水平距离为 32m。
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6．检验和校正
6.1 圆水准器检验和校正
1. 旋转整平脚螺旋， 使圆水准气泡居中。
2. 将仪器旋转 180°（或 200 哥恩）。

如果气泡在圆圈内，则仪器不需要校正。如果气泡不
在圆圈内，则仪器需要按下述步骤校正。

3. 旋转整平脚螺旋，使圆水准气泡调回偏移量的一半。
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整平脚螺旋调整量

4. 使用六角扳手转动圆水准器调整螺丝，来调整剩余的
二分之一偏移量，使得气泡居中。
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调整脚螺旋调整量

5. 将仪器旋转 180°（或 200 哥恩）。如果气泡仍旧在圆
圈内，则校正完毕。

6.2 自动补偿器检验和校正
1. 整平仪器使圆水准气泡居中。
2. 将靠近视准轴一端的整平脚螺

旋向左或向右转动 1/8 圈，检
查十字丝水平丝的移动。（另
一个方法是在瞄准清晰目标的
同时，轻轻敲打脚架或仪器）。
如果自动补偿器工作正常，十
字丝将会瞬间偏移，然后马上
复位。建议仪器在每次使用
前，务必检查一下自动补偿器
功能。

6.3 十字丝（视准轴）检验和校正
1. 安置仪器在相距 30m 到 50m 之间的 A、B 两点中央，

读取读数 a1 和 b1。
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2. 安置仪器在离 A 点 2m 处，读取读数 a2 和 b2。
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此时，望远镜照准 B 点。

计算
b2’=a2-(a1-b1)
如果 b2’=b2，则十字丝的水平丝正常，无需校正。
否则按如下步骤进行校正：
如果 b2’和 b2 不同时，按如下步骤调整十字丝：

3. 取下调整螺丝的保护盖。
4. 用六角扳手调整，消除 b2’与 b2 之间的差值。在第

2 步的示例中，b2’大于 b2，水平丝需要下移。要将
水平丝下移，请使用校正针仔细微量松动校正螺丝。
要将水平丝上移，则拧紧校正螺丝。
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5. 反复重复第 1 步和第 2 步，直到 b2’和 b2 的差值很
小为止。

6. 装上调整螺丝的保护盖。

7. 标准配置
（装箱图）
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8．技术指标
AT-B3A AT-B4A

望远镜
长度 214mm
成像 正像
物镜孔径 36mm 32mm
倍率 28X 24X
视场角（在 100m） 1° 25′（2.5m）
分辨率 3.5″ 4.0″
最短视距 0.3m
视距乘常数比 1:100
加常数 0
水平度盘
直径 99mm
分划值 1° /1 哥恩
自动补偿器
补偿范围 ±15′
圆水准器
灵敏度 10′ /2mm
每公里往返测高差
标准差 1.5mm 2.0mm

防水等级 IPx6（IEC60529:2001）
工作温度范围 -20℃～ 50℃
存储温度范围 -40℃～ 70℃
尺寸（宽 * 长 * 高） 122*214*140mm
重量 1.5kg

免责声明
• 本仪器的使用者应该按照使用手册来操作，并定期对仪

器（硬件）性能进行检查。
• 制造商及其代理商不对任何直接的、间接的错误使用仪

器而产生的后果负责。
• 制造商及其代理商不对任何因自然灾害（地震、风暴、

洪水等）、火灾、事故等产生的后果负责。
• 制造商及其代理商不对任何因使用本仪器而产生的数据

变化、数据丢失、工程项目中断等后果负责。
• 制造商及其代理商不对任何因按本使用手册之外的方法

使用仪器而产生的毁坏、利益损失等后果负责。
• 制造商及其代理商不对任何因连接其他设备导致错误操

作而产生的毁坏等后果负责。

关键零部件清单
1. 本体 4. 校正部
2. 纵轴 5. 基座部
3. 水泡管

 计量器具型式批准证书编号：2016L263-44
执行产品标准：GB/T10156-2009 水准仪

AT-B3A/B4A：2016L263-44

日本测量仪器制造厂商协会

拓普康索佳（上海）科贸有限公司（总经销商）
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电话：（010）8776 2600
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电话：（021）6354 1844
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电话：（027）8764 6473
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视准轴
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